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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika ptynow

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Przedmiot

Kierunek studidow

Mechanika i budowa pojazdéw
Studia w zakresie (specjalnosg)
Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw

niestacjonarne

Rok/semestr

2/4

Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
18 9

Cwiczenia Projekty/seminaria

9 0

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Robert Ktosowiak

email: robert.klosowiak@put.poznan.pl

tel. 61 665 23 31

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Magdalena Joachimiak

tel. 665 22 14

email: magdalena.joachimiak@put.poznan.pl

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

WIEDZA: Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki ptyndw.
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UMIEJETNOSCI: pogtebionego rozumienia i interpretowania przekazywanych wiadomosci oraz
efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ma poszerzong swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji,
gotowos¢ do pracy indywidualnej i wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
Poznanie wybranych wynikéw teoretycznych z zakresu mechaniki ptynéw. Zapoznanie sie z réznymi
modelami ptynéw (newtonowskie i nienewtonowskie) i ich zachowaniem w czasie przeptywu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize, teorie rownan rézniczkowych,
probabilistyke, geometrie analityczng niezbedng do: opisu dziatania systemdéw mechanicznych
dyskretnych, zrozumienia metod grafiki komputerowej, opisu dziatania uktadéw elektrycznych i
mechatronicznych

Ma podstawowg wiedze w zakresie technicznej mechaniki ptyndw, tj cieczy i gazéw doskonatych, cieczy
lepkich newtonowskich i nienewtonowskich, teorii maszyn cieplno - przeptywowych

Ma podstawowa wiedze w zakresie termodynamiki techniczne;j tj. teorii przemian termodynamicznych,
przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i urzadzen grzewczych, suszgcych oraz chtodzacych.

Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje interpretowacd i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadniaé opinie

Potrafi wykorzystac przyswojone teorie matematyczne do tworzenia i analizy prostych matematycznych
modeli maszyn i ich elementdéw oraz prostych systemoéw technicznych.

Potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw i termodynamiki,
takie jak np.bilanse cieplne i masowe, straty ciSnienia w rurociggach, dobiera¢ parametry dmuchaw i
wentylatoréw dla systemdéw wentylacyjnych i transportowych, a takze oblicza¢ przebiegi
termodynamiczne w maszynach cieplnych.

Kompetencje spoteczne
Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdétorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego

Jest gotdw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu weryfikowana jest na podstawie pisemnego egzaminu realizowanego
2
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W czasie sesji egzaminacyjnej. Egzamin sktada sie z 6 - 10 pytan, réznie punktowanych. Prég
zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktorych opracowywane sg pytania,
zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty
elektronicznej.

Wiedza nabyta w czasie ¢wiczen weryfikowana jest przez dwa 45 minutowe kolokwia realizowane na 7 i
15 godzinie ¢wiczen. Kazde kolokwium sktada sie z 3-7 zadan, réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy:
50% punktow.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie sprawozdan z
realizacji ¢wiczen oraz odpowiedzi ustnych przed rozpoczeciem zajec.

Tresci programowe

Przedmiot mechaniki ptynéw. Model osrodka ciggtego. Niektdre pojecia i twierdzenia kinematyki
ptyndw. Linia pradu. Powierzchnia pradu. Tor elementu ptynu. Przyspieszenie elementu ptynu. Pochodna
substancjalna, konwekcyjna i lokalna. Cyrkulacja. Podstawowe rdwnania dynamiki ptynéw. Zasada
zachowania masy. Zasada zachowania pedu i momentu pedu. Sity dziatajgce na ptyn. Réwnanie Naviera i
Stokesa. Ogdlne wtasnosci ruchu ptyndw nie lepkich i nie przewodzacych ciepta. Réwnanie Eulera. Catki
ogdblne réwnania Eulera. Statyka ptynédw. Rdwnanie rownowagi Eulera. Wyznaczanie powierzchni
ekwipotencjalnych i rozktadu cisnienia. Parcie ptynu na sciany ciaf statych. Ptywanie i statecznos¢ ciat
ptywajacych. Reakcja wywierana przez strumien cieczy.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: wykonanie zadan podanych przez prowadzacego.

3. Laboratorium: wykonanie ¢wiczen praktycznych.

Literatura

Podstawowa
1. M.Ciatkowski — Mechanika ptyndw, Wyd. Politechniki Poznanskiej, P-r1 2000.

2. M.Ciatkowski — Mechanika ptyndw. Zbidr Zadan z rozwigzaniami, Wyd. Politechniki Poznanskiej, P-n
2008.

3. Z. Orzechowski, P. Wiewidrski — Cwiczenia audytoryjne z mechaniki ptynéw, Wyd. Politechniki
todzkiej, £6dz 1993

4. W.J. Prosnak — Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw, PWN 2006

Uzupetniajaca
1. J.A. Kotodziej — Podstawy mechaniki ptyndw, Wyd. Politechniki Poznanskiej, P-n 1982.

2. J. Walczak — Inzynierska mechanika ptynéw, Wyd. Naukowo-Techniczne, 2010
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu)!

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 89 3,0

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




